IN

LUCAS-NULLE

TCXHOJIOI'NHA
KOHTPOJIs

Kypcbl UniTrain-I




JlabopaTopust TEXHOJIOTUH

KOHTPOJIS

- MOOMJIbHBIM, KOMIIAKTHBIM, IIPOCTOM, O€30MaCHBIN -

Wccnepyiite cxembl KOHTPONA U
NonMunTe, Kak OHW paboTaltoT:
DJeMEeHTBI CXeM KOHTPOJIS

HenpepriBHbBIE 1 TPEPBIBUCTHIE
JIACIIETYEPBI

PeanbHble cUCTEMBI yIpaBIEHUS

Kontpomns ¢ 06paTHO# CBA3BIO

OrnpeneneHue U ONTUMU3ALUS
mapamMeTpOB KOHTPOJIS



Cnctema UniTrain-I

- NonHan, nepeHocHas

naboparopus

« MynbTumeamanbHble Kypcbl

+ BbicokoTexHONOrMYHble UHTEPOENCHI
n3MepeHna 1 ynpasneHna

« Teopua n NpakTrKa

OHOBpPEMEeHHO

NHTepdeiic UniTrain-1c USB

+ Ocumnnockon ¢ 2 aHanoroBbIMU
anddepeHLymanbHbIMU BXOAaMMN

» yacToTa onpoca 32 MoTyeToB/cek

9 nnana3oHoB n3mepeHua 100 mB - 50 B
+ 22 nnana3oHa BpemeHn 1 mkcek - 10 cek
+ 16 undppoBbIX BXOAOB 1 BbIXOAOB

« reHepaTtop oyHKumiA go 1 My

+ 8 pene MogenpoBaHna oWN6oK

dkcnepumeHTatop UniTrain-I

- [priem aKkcnepnMeHTMpPYOLWKX NnaT

- Hanps»xeHne gna skcnepumeHTOB

+ 15 B, 400 mA

- HanpsaxeHwne gna skcnepumeHTtoB 5B, 1T A
« 13MeHAEeMbIN NCTOYHMK NOCTOAHHOTO
unn TpexdasHorotoka 0... 20 B, 1 A

- IrDa-nHTepdenc gna mynbtumeTpa

+ AOMOJTHUTENbHbIN NOC/ef0BaTENbHbIN
uHTepderic gna nnat

MporpammHoe obecneyeHne ana
obyyeHua n skcnepumeHToB LabSoft

« bonbLoi BbIbOp KypcoB

« Bceobbemniowlas Teopusn

« MyNbTUNMKaLMNA

* IHTEPaKTMBHbIE SKCMEPVIMEHTDI

C UHCTPYyKUMen

+ CBOOOJHOE HAaBUIMPOBaHKE

« AOKYMEHTaLMA pe3ybTaToB M3MepeHunin
- TecT ycBOEHNA MaTepurana

WNHTerprpoBaHHble u3MepuTesibHble

1 ceTeBble NprbopbI

« MynbTumeTp, amnepmeTp, BONbTMETP
« 2-KaHaNbHbIN OCLUMINIOCKON C
3anomMuiHatouen GyHKumen

« feHepaTop GyHKLMI 1 KPUBBIX

« CTpoeHHbI Nprbop CeTeBOro NUTaHUsA
L1 IePEMEHHOrO 1 MOCTOAHHOIO TOKa
« CeTeBol Npubop TpexdpasHOro Toka

« ..l MHOT Ve Apyrue Npubopsl



4  KOMIOHEHTHI U CXEMbI KOHTPOJIA
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DJeMeHTBl CXeM KOHTPOJIs
HernpepbiBHbIE TUcCTIETYEPHI
[IpepbIBUCTBIE TUCTIETYEPHI

Cxembl KOHTPOJIs ¢ 0OpaTHOM CBS3bIO

B spy aBTOMatv3aumu, paspaboTka CXem KOHTPOJA -
XKN3HEHHas npeanocbiika ans COBPEMEHHbIX
TEXHNYECKMX CUCTEM.

MpoeKTnpoBaHne 1 ONTUMU3ALMA MEXAHN3MOB KOHTPONA
TpebyioT AeTasibHOro 3HaHWA TOro, Kak  BedyT cebs
CUCTEMbI, KOTOPbIMM YNPaBAAIOT.

KomnoHeHTbl Kypca u wu3yyeHune Cxembl KoHTpona
HauMHAeTcas C OMuCaHWsA MPVHUWMOB  Pa3paboTKy
KOHTponA. lpakTuyeckoe npoBefeHVEe SKCMEPUMEHTOB,
COMPOBOXJAETCA 3anMMCbl0 OTBETOB LUAr 3a LWArom, 4To
CNYXWUT ANA onpefeneHna NoBeAeHNa M XapaKTepUCTUK
3/1IEMEHTOB CXeM KOHTPOJIA U X KOMOVHaLWIA:

¢ P-action anemeHTbI

e|-action 3nemeHTbI

¢ 2 sanemeHTa PT1

* HennHenHoCTb

e AprdMeTrKa yrpaBieHvs SnemeHTamm

Komnnekrt ans npoBeaeHus NPaKTUYeCcKoro
3KCMepuUMEeHTa MO3BOAsAET JIErKO 1 He3aBUCMMO M3yyaTb
cTaTMyeckre U OMHAMUYECKME XapPaKTEPUCTUKUA CXEM G LT A T G ol (e TS

1 X KOMMAKT-ANCKa C Kypcom "TexHonorua KoHtpona 1"
1 X KapTa JKcnepumeHTa "2-point/3-point gncnetyepsbl”
1 x KapTa JkcnepumerTa "PID gucnetuep”

1 KapTa JKcnepumeHTa X "amynauma cuctembl”

KOHTPOMA 1 CXeM C 06paTHOW CBA3bIO.
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Temneparypa, CKOPOCTb U

CBETOBOM KOHTPOJIb

Aptukyn-No.: SO4204-8G, cocTouT n3:

1 x KomnaKT-anck ¢ Kypcom ,texHonorua Kontpons 2

1 x KapTa JKcnepumeHTa "TemnepaTtypa, CKOPOCTb U CBETOBbIE
cucTemMbl ynpasneHua"

PeanbHble cucTeMBbl yIipaBiaeHuUs
YcranoBKkUu
Ontumu3zanusi KOHTPOIISt

AHanu3 cTabWIbHOCTH

B  nmpov3BofcTtBe  OMTMMU3UPOBAHHBIE  CUCTEMbI
KOHTPOJIA MpoLecca He TONbKO MOMOraloT SKOHOMUTb
pecypcbl, TakMe Kak SHEprMs M Cblpbe, HO TaKxe
NofAepPKMBATb KAYeCTBO MPOAYKTa.

DTOT KypC onpefender XapakTepUCTUKX MOOANHHbIX
YNOMAHYTbIX HWXe CUCTem, YynpaenieHne uvmMn w“
nccnefoBaHne, Kak OHU OTBEYAKOT HEMPEPbLIBHbIMU 1
NPEepbIBACTbIMK AUCTIETYEPAMY B CXEMAX KOHTPONS C
0ob6paTHoO CBA3bIO.

* TemnepaTypHbIi KOHTPOJIb
* KOHTposb CkopocTn
*CBETOBOW KOHTPOJIb

PAp SKCMEprMeHTOB BKJIIOUYAET OLEHKU KayecTBa
KOHTPOJIA, TaK »Ke Kak pernctpauyuu Mpadukos boge un
AMarpaMm  MecTOmMoNIOXeHWA.  PeanbHble  cucTembl
yNpaBieHus, BKJIOYEHHbIE B 3STOT [OMOSHUTENbHbIV
KoMnnekT K Kypcy " KomnoHeHTbl 1 Cxembl KoHTpona"
[aloT ACHOE 1 BCECTOPOHHEE MOHVMAaHME TEXHUYECKUX
ACMEeKTOB KOHTPONA.
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6

[lepexonHble XapaKTEpUCTUKU

3ajaroliiiee U BO3MYyIIaroIee
BO3JICHICTBUE

Bpemennsie quarpaMmbl
I'paduxu bone
JlnarpamMma MeCTOIOIO0KEHUS

Paspabotka cuctemMm KOHTponA TpebyeT MHOXeCTBO
M3MepeHNn  HeobXoauMbIX  ANA  YCTaHOBJIEHMA
0CODEHHOCTEN U XapaKTePHOro NMOBEAEHWA S/IEMEHTOB
CXeM KOHTPOSA OTKPbITOW NeTanm unam ¢ obpaTHOM
cBA3blo. Pa3HooOpasvMe MeTOAOB, UCMOJb3YOLWUX
M3MepeHHbIE XapPaKTEPUCTVKN MOXKET MCMOb30BaTbCA
ONnA  onpefeneHusa  unpeanbHblX  OMCMETYEPOB U
napameTpoB CUCTEMbI KOHTponA. [InAa n3mepeHwi, ABa
Kypca TexHOMnormu KoHTpona ( cTpaHuubl4  n5)
NCMONb3yloT — Cliepylolie  rnosie3Hble 1 yaobHble
BMPTYabHble MHCTPYMEHTbI:

* [InoTep NepexofHbIX XapakTepucTnk

* PepgakTtop 3apatowmx 1 BO3MyLLAKOLWX BO34ENCTBUN

o XT-peructpatop ( BpeMeHHas guarpamma)

e [Inotep boge

* [Inotep MectononoxeHuna

DTN VHCTPYMEHTbI MPefoCTaBAAT MpaKTMyeckoe u
3pdEKTUBHOE KCCNefOoBaHME U OMTUMMU3ALMIO CXEM

KOHTponA. onyyeHble pe3ynbTaTtbl MOTYT ObiTb NErko
WHTErprpOBaHbl B ApYyrve npoLenypbl Kypca.
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3mepurtelbHbIe IIPUOOPHI A1

KYPCOB TEXHOJIOTUA KOHTPOJIA

MnoTep nepexoAHbIX NPOLECCoB Ans
aBTOMATNYeCKOW perncTpauum
OTBETOB Lara, BKoYas BoixogHble

CUrHanbl BO BpeMeHU N Mo amnnnTyae.

YCTpOWCTBO Tak»e NpOBOAUT
aBTOMaTMyecKkoe onpeaeneHne
napameTpoB KOHTPOA COrMacHo
Ziegler/Nichols Tak »e kak Chien,
Hrones & Reswick.

3apatoLme 1 Bo3mylLLatoLme
BO34ENCTBUSA, pehakTpoBaHme
TaKNX NepemMeHHbIX, BKNo4vasa
HabnoAeHe B TEUEHVIE BPEMEHW U
MN3MepeHMe A1Mana3oHoB.

XT-perucTpatop pucyet
BpeMeHHble 0CO6eHHOCTH
cnepyoLyx napameTpos,
Hanpumep:

* 3apaloLLyio nepeMeHHyo

* YnpaBnawLLyto nepemeHHyto
* CurHan owmbKm

Mnotep boge ansa Toro, utobbI
nenaTb 3anncb YaCTOTHOM
XapaKTepUCTUKM.

N3mepeHune gnanasoxa o 1MHz.

lnoTtep mecTtononoxenuna ana
TOro, 4To6bI AENaThb 3anmcb
YaCTOTHOW XapaKTepUCTUKL.
M3mepeHmne guanasoHa go 1MHz.

BupTyanbHbIf MHCTPYMEHT
3afeP>KKN UHCTPYMEHT AnA TOro,
4TO6bI yCTaHaBNMBaTL
napameTpbl Pa3oBOWi 3aie PAKKU.
MNopctpansaembiin 0.1s - 10s



Yucnosoi u fuzzy KoHTPOIIL

BnouHas cuctema
MoZenmpoBaHua

O6wwrpHas 6rbnnoTeka ans
CO3[jaHunA CTPYKTYP KOHTpOnA
* reHepaTtopbl CrHanos

« JInHelHble N HeNNHeHble
3neMeHTbl Nepeaayn

* InckpeTHble cnctembl

* Linpposas TexHonorms

* BupTyanHble MHCTPYMeHTbl

lpynnupoBKa YacTUYHbIX
cucTem, 4tobbl chopMUPOBaTh
MOZY/ MHOTOKPATHOrO
MCMOMb30BaHuA

lpaduuecknii mopynb ans
npeAcTaBieHNA AaHHbIX
n3MepeHuni

MpoekTtnposaHue fuzzy
cuctem

V3mepeHua B peanbHOM
BPEMeH, UCMonb3ys
daKTnyeckre annapaTHble
cpepcTBa
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[udposoit KOHTPOIH

MopenupoBaHue MporpaMMHOTO
obecrieyeHust

WNHTerpanys B peanbHbIe CTPYKTYPbI
KOHTpoOnA

Fuzzy pmcnetyepbl MCMONb3ylTCA, YTOObI YNpPaBnATb
CIIOXKHBIMY, MHOTOBapUaHTHbIMK, HeJIMHEHbIMU
cuctemamu. VidyyeHre TakKoM CUCTEMbI MOXET ObITb
vHTerpypoBaHo B Unitrain-I KypCbl  TEXHOMOMUM
KOHTPONA C MOMOLbIO  AOMOJHUTENIBHOFO  MaKeTa
nporpamMm. 3To NporpamMHoe obecrneyeHne BKIOYaeT
MOZY/IbHOE pa3pelleHrie NPOrpPaMm He TOMbKO aHanus,
CMHTE3 U MOAENMPOBaHME  OObIYHBIX  CUCTEM
YMpaBfieHUA, HO TakXe U 06paboTKy M BbIMONHEHMWE
fuzzy cuctem yrpaBfieHusA. Tpadpuuecknin
Mosib30BaTeNbCKUN UHTEPENC rapaHTUpyeT ObicTpoe
O3HaKOMJIEHNME.

MporpammHoe obecrneyeHrie MOXET UCMOMb30BaTbCA B
aBTOHOMHO WM CBA3AHO  Yepe3  crneuuvanbHoe
nporpammHoe obecneyeruve ¢ MiHTeppericom Unitrain-I.
3TO MO3BONAET MPOBOAWTb W3MEpPeHVs B peasibHOM
BPEMEHM TaK Xe& KaK WHTerpauuio B MOAJIMHHbIE
CTPYKTYpbI KOHTpOonA ( YncnoBom KOHTPOJIb)
obecrneyeHHbI 0601MMKN Kypcamuy TEXHOIOFN KOHTPONA
(cTpaHuubl 4 1 5).

Aptukyn-No.: SO6001-5Q, coctouT u3:
1 x KomnakT-guck ¢ "WinFACT software"
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